0,2...1000 MHz
I mW... 1950 W
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Leistungs- und Reflexionsmesser NAP

Mit neuen MefRkopfen fiir TV- und GSM-Signale

¢ Lleistungsmessung an Sendern, Ver- ¢ Power Monitoring in Antennenzu- ¢ leistungsmessung an GSM-Basis-
starkern und industriellen HF-Gene- leitungen und Mobilstationen
ratoren * Messung der Synchronimpulslei-

stung von TV-Sendern bis 195 W
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Das zuverlissige Mef3geriit fiir
hohe HF-Leistungen

Uberall dort, wo hohe HF-Leistungen er-
zeugt werden, ist deren genave Mes-
sung unverzichtbar. Gleichgiiltig, ob es
sich dabei um Funkgerdte oder leistungs-
starke Generatoren im industriellen und
medizinischen Bereich handelt: Immer
sind abgegebene Leistung und Anpas-
sung des Verbrauchers mit hoher Ge-
navigkeit zu bestimmen, und zwar unter
Betriebsbedingungen. Das bedeutet ein-
fache, benutzerfreundliche Bedienung
und unkritische Mefeigenschaften:

Der Leistungs- und Reflexionsmesser
NAP ist das geeignete MeBgerat fiir
diese Anwendungen. Seit vielen Jah-
ren auf dem Gebiet der klassischen
Funktechnik bewéhrt, bietet er sich mit
neuen SpitzenleistungsmeBkapfen fiir
weitergehende Applikationen an, z.B.
fir die Messung der Synchronimpuls-
leistung von Fernsehsendern oder die
Leistungsmessung in den digitalen Mo-
bilfunknetzen nach GSM-Standard.

Ob unter erschwerten Bedingungen im
Feldeinsatz, auf dem Labortisch oder
im System: Der handliche Durchgangs-
leistungsmesser NAP liefert schnell pra-
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zise MeBergebnisse, auch bei verzerr-

ten oder modulierten Signalen. Mit je
einem Display fir Vor- und Ricklauf-
funktionen bleiben Leistung und Anpas-
sung immer im Blickfeld. Auf geringen
Stromverbrauch ausgelegt, 1&Bt sich
das Gerdt tagelang aus dem eingebau-
ten Batterie- oder Akkusatz versorgen.
Fir ferngesteuerte Messungen ist eine
IEC-Bus-Schnittstelle vorhanden.

Der passende MeRRkopf fiir jede
Anwendung

Durchgangsleistungsmesser werden in
die Verbindungsleitung zwischen Quelle
und Verbraucher geschaltet und erfas-
sen Uber einen eingebauten Richtkopp-
ler die Leistung von vor- und ricklaufen-

Schaltungsaufbau
zur Leistungsmes-
sung in Antennen-

leitungen mit dem

NAP Funkgerat i .

der Welle. Beim NAP ist der Richtkopp-
ler in dem abgesetzten Mef3kopf unter-
gebracht. Das bedeutet einfache Adap-
tierung auch an schwer zugdnglichen
Stellen und nahezu unbegrenzte Mef3-
méglichkeiten durch eine grofie Palette
austauschbarer Mef3kopfe.

Diese erschliefen alle wichtigen Fre-
quenzbdander, beginnend bei den
Seefunkfrequenzen im Bereich von
400 kHz bis zum digitalen GSM-Netz
bei 900 MHz. Sie werden zur Priifung
von Kommunikations- und Navigation-
sgerdten verwendet, zu lande, zu
Wasser und in der Luft. Leistungen bis
2 kW kénnen damit ebenso sicher ge-
messen werden wie kleinste Signale
im Milliwatt-Bereich. Hohe Einstrahlfe-
stigkeit ermdglicht Messungen auch im
Nahfeld von Sendeantennen.

Antenne

MeBkopf
Verbindungskabel




Fiir jeden Bereich den richtigen MeBkopf

Alle MeBképfe konnen die mittlere Lei-
stung modulierter oder unmodulierter
Signale erfassen. Spitzenleistungsmef-
kopfe erfassen zusatzlich die Leistung
im Hullkurvenmaximum (PEP) von am-
plitudenmodulierten oder gepulsten HF-
Signalen und bieten sich damit fiir eine
Fille weiterer Applikationen an.

Die SpitzenleistungsmeBkopfe NAP-
27/-Z8 sind fir den Kurzwellenbereich
ausgelegt und verarbeiten Modulations-
frequenzen im Bereich 30...10000 Hz
oder gepulste HF ab 20 us Daver.

Die SpitzenleistungsmeBkopfe NAP-
Z10/-Z11 Ffir den Frequenzbereich
bis 1 GHz gibt es in zwei Ausfiihrun-
gen. Modell 02 mif}t schmale HF-
Bursts ab 4,5 us Breite und eignet sich
zur Messung der Synchronimpulslei-
stung von TV-Signalen. Modell 04 ist
fir das GSM-Mobilfunknetz ausgelegt
und erfafBt mit hoher Genauigkeit die
Leistung des gepulsten TDMA-Signals.

Direkttasten und zwei Displays
fiir einfache Bedienung

Klare Funktionalitat bestimmt die Be-
dienung des NAP. Angefangen bei

L1 28 s{ 1,95 kW
| Zé ] 1.10kw
| 75 ] 350w

[E 7 ]
G Z11 Mod. 02 195 W
Z 11 Mod. 04
[ 24 ] 1ow
[ 23 ] 35w
] AvG und peP
[ Z10 Mod. 02 OJ 19,5 W
Z 10 Mod. 04
Jave
W
f t F f
02 04 25 80 MHz GSM 1 GHz

zwei getrennten LC-Displays fir Vor-
und Ricklauf setzt sie sich fort in einer
iberschaubaren Auswahl an Mef-
funktionen.

Nicht alles, was technisch méglich ist,
sondern sinnvolle Funktionen fiir die tag-
liche Mef3praxis werden hier geboten:

— Vor- und Riicklaufleistung in W oder
dBm

- Welligkeitsfaktor (VSWR)

- Reflexionsfaktor in %

- Fehlanpassungsdampfung und
RiickfluBdampfung in dB

— Verhaltnis Riicklauf- zu Vorlauflei-
stung in %

— Messung von mittlerer Leistung
|AVG) oder Spitzenleistung (PEP).

— Leistungsénderung in % oder dB
(bezogen auf gemessenen oder ein-
gegebenen Referenzwert]

- Registrierung von Maximal- und
Minimalwerten

- Modulationsgrad in % bei AM

Fast alle Funktionen sind durch direk-
ten Tastendruck erreichbar. Dabei ist
es selbstverstandlich, daf} die Einbau-
lage des MeBkopfes keine Rolle spielt.
Vor- und Ricklauf sind keinem festen
physikalischen Kanal, sondern der

MeBrichtung mit der hdheren bzw.
niedrigeren Leistung zugeordnet.

Der NAP ist mit verschiedenen Sonder-
funktionen ausgestattet, wie Bereichs-
festhaltung und Nullpunktmessung.
Zur Erhdhung der Mef3genavuigkeit las-

sen sich Kalibrierfaktoren eingeben.

Digitale und analoge MefSwert-
darstellung

Uberall dort, wo MeBwerténderungen
schnell erfaBt werden miissen, fithrt
kein Weg an einer analogen Darstel-
lung vorbei. Daher zeigt der NAP die
Ergebnisse fir Vor- und Ricklauf nicht
nur digital, sondern auch mit zwei
sehr schnellen analogen Balkenzei-

gern an.

Bei einer Auffrischungsrate bis zu
12'/, Hz und 2% Auflésung folgt die

Analoganzeige den  gemessenen
Werten quasi kontinuierlich. Fiir die
analoge Registrierung kann an der
Rickseite des Anzeigeteils je eine dem
MeBwert fiir Vor- und Ricklauf propor-
tionale Gleichspannung entnommen

werden.
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v
Technische Daten
LeistungsmeBkopf NAP-Z3 NAP-Z4 NAP-Z5 NAP-Z6 NAP-Z
Frequenzbereich Angaben in () fiir 25 MHz...1 GHz 0,4...80
: Spitzenleistungs-
LeistungsmeBbereich¥ messung (PEP] 0,02..35W 0,05...110W I 0,2..350 W 0,5..1100 W 0,1 (0,5)...
Belastbarkeit
MeBgraBe mittlere Leistung [AVG) mittlere
Modulationsfrequenz- i
bereich (AM) PEP
Pulsbreite (PM)
Pulsfolgefrequenz (PM)
<6 [4]%
LeistungsmeBfahier! AVG <6% + 1 digit + 0,01% von Ppg,? s;’;:;:";:b'ej"
bei 20...25 °C des tabd
PEP wie AVG, 3
TemperatureinfluB AVG <0,25%/K
{~10...+20 °C und :
+25...455 °C) PEP & vie AV
<2% +
Spitzent wgeieier | PEP <7% + 0,04%
bei sinusférmiﬂ
223 dB (0,4...1
s Hi
> -
>20 dB (50...8
VSWR <1,25 5% typ.
VSWR-MeBfehler S
VSWR <2 8% typ.
Wellenwiderstand
Welligkeitsfakior (VSWR) <1,03
<0,10 dB (bis 300 MHz) |<0,08 dB (bis 300 MHz) |<0,08 dB (bis 300 MHz) |<0,05 dB (bis 300 MHz]
Durchgangsdéampfung <0,25 dB (bis 500 MHz) [<0,15 dB (bis 500 MHz) | <0,15 dB (bis 500 MHz} |<0,10 dB [bis 500 MHz)
<0,75 dB (bis 1 GHz) <0,35 dB (bis 1 GHz) <0,20 dB (bis 1 GHz) <0,15 dB [bis 1 GHz)
Elekirische Linge 140 mm 135 mm 133 mm 132 mm J
HF-Anschlisse N-Stecker/Buchse Dezifix B
Abmessungen 118 mm x 105 mm x 45 mm 125 mm x 105 mm x 45 mm 11
Gewicht 0,6 kg
Anzeigeteil NAP Analogausgénge fir Vor- und Riickloufkanal, je 2 Stiick
LeistungsmeBbereiche 1/10/100% der max. MeBkopflei- 4-mm-Buchsen, EMK 1 mV/1 digit der
stung, autom. oder manuelle Einstellung Anzeige; Innenwiderstand 2,2 kQ,
MeBkopfanschlufl Steckverbinder 15polig (DIN 41652) Fehler <+20 mV
Anzeigefunktionen Vorlauf-/Riicklaufleistung in W oder Fernsteverung Modell 04 oder Modell 02 mit Opti-
dBm, VSWR, Reflexionsfaktor in %, on NAP-B4 (nur bei Netzbetrieb)
Anpassungs- und Riickfludémpfung Schnittstelle nach I[EC625-1, AnschluB: 24polig,
in dB, Verhéltnis Ricklauf-/Vorlauflei- Amphenol
stung in %, Modulationsgrad bei AM Schnittstellenfunktionen SH1, AH1, Té, L4, SR1, RL1, DC1,
in % (30 Hz...20 kHz), Relativmes- DT1
sung in % oder dB, Minimum-/Maxi-
mumwerte, Mittelwert oder Spitzen-
) wertmessung Allgemeine Daten
MeBwertanzeige digital: 3! f3stellig
analog: 56teiliger Balkenzeiger Gebrauchstemperaturbereich —10...455 °C, nach DIN IEC 68-2-1
MeBzeit (chne Bereichswechsel) Lagertemperaturbereich -40...4+70 °C, nach DIN IEC 68-2-2
Digitqlwert manuell 400 ms Feuchte Wérme nach DIN [EC 468-2-30, +25/+40 °C,
iber IEC-Bus 400 ms (NAP-Z3...-Z6, -Z9) 95% relative Feuchte
500 ms [NAP-Z7/-28/-Z10/-Z11 Schwingen, sinusférmig nach DIN IEC 48-2-6, [EC 1010-1
im AVG-Modus) und VG 95332, BI. 24, Schérfegrad
1500 ms (NAP-Z27/-Z8/-Z10/-Z11 A2,10..55Hz, max. 2 g
im PEP-Modus) Schwingen, rauschférmig nach DIN IEC 68-2-36, 10...300 Hz U

Analogwert Netzbetrieb
Akku-/Batteriebetr.

80 ms
400 ms/80 ms (umschaltbar)
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Schock

40 g, Schockspekirum nach
DIN [EC 68-2-27 bzw. MIL-STD 810 D




Technische Daten

NAP-Z10 [ NAP-Z11 NAP-Z10 [ NAP-Z11
NAP-Z8 NAP-Z9
Modelle 02 Modelle 04
0,2 (0,4)...80 MHz 100 MHz...1 GHz 35 MHz...1 GHz 890...960 MHz

95 W 1(5)...1950 W

1 mWLLLTW

0,01 (0,05)...195W | 0,1(0,5)...195 W

0,01(0,02)..195W | 0,1(0,2)...195 W

siehe Diagramm (Riickseite)

WG) und Spitzenleistung (PEP)

mittlere Leistung (AVG)

mittlere {AVG) und Spitzenleistung (PEP)

30 Hz...10 kHz
220 us
230 Hz

50 Hz...100 kHz
24,5 ps
250 Hz

577 us
216,7 Hz

+ 1 digit + 0,01% von Ppg,?
..30 MHz; andere Frequenzen siehe

<6% + 1 digit + 0,01 % von

£6,5% + 1 digit + 0,01% von Py, 2

<4,5% + 1 digit + 0,01% von P2

Angabe in [ ] unter Beriicksichtigung Pmax?

rten MeBkopf-Kalibrierfaktors

|. Spitzenbewertungsfehler (s.u.) wie AVG, zzgl. Spitzenbewertungsfehler (s.u.) <6% + 1 digit + 0,02% von Py ?
<0,25%/K <0,25%/K <0,25%/K

, 22g, y)s% von Prex 2/K

wie AVG, zzgl. 0,001% von Ppq, /K

,04% von Prg,? (0,3...3 kHz)
Pmax? (0,03...0,3 und 3...10 kHz)

Modulation der Hiillkurvenleistung

2 [3]% + 0,02% von Ppay? (0,2...199 kHz)
3,5 [5]% + 0,02% von P2 (100...200 Hz)
6,5[8]% + 0,02% von Prgy? (50...100 Hz)

bei Pulsmodulation in Abhéngigkeit von der Pulsfol-
gefrequenz, Tastverhdltnis 0,05...1; Werte in [ ] fir
Tastverhdltnis 0,005...0,05

im Leistungsmeffehler enthalten (s.0.)

225 dB (0,2...0,4 MHz)

m‘:l' e E?';"';;fm‘“" ﬂ'z’ 230 dB (170 MHz...1 GHz) >30 dB (40 MHz...1 GHz|? 30.d8

2! 85 5 =
MHz |30 dB (30,50 Mz | 226 9B (100...170 MHz) 226 dB (35...40 MHz)?)
MHz]  |220 dB (50...80 MHz)
% typ. (1,5...30 MHz) 5% typ. 5{10)% typ. (Angaben in () bei PEP) 5% typ.
% typ. (1,5...30 MHz) 8% typ. 8% typ. 8% typ.

50Q
<1,02 (bis 30 MHz)
1,03 (30...80 MHz) s1.03
<0,10 dB (bis 300 MHz) <0,08 dB (bis 300 MHz|
<0,015 dB <0,25 dB (bis 500 MHz) <0,15 dB (bis 500 MHz) <0,2 dB
<0,75 dB (bis 1 GHz) <0,20 dB (bis 1 GHz)
! ymm 140 mm 133 mm
N-Stecker/Buchse

mm x 118 mm x 45 mm

118 mm x 105 mm x 45 mm

118 mmx 118 mm x 45 mm

0,7 kg

0,6 kg

0,7 kg

Stromversorgung
Trockenbatterien
Akkus
Netz

Abmessungen
Gewicht

Elektromagnetische Vertraglichkeit

nach EN 50081-1 und 50 082-1
(EMV-Richtlinien der EG), VDE 0875
Funkstérgrad K sowie MIL-STD 461 C,
Test CE 03, RE 02 und RS 03 (mit er-
héhter Feldstérke 20 V/m)

Modell 02: Trockenbatterien
Modell 04 [oder 02 mit Option
NAP-B4): Akkus oder Netz

6 Monozellen 1,5 V (LR 20), Betriebs-
daver >400 [150]%) h mit Alkali-
Mangan-Batterien bei 8 h/Tag

5 NiCd-Rundzellen 1,2 V (IEC
KR 27/50), Betriebsdauer etwa
100 [40]3) h
100...120/220...240V £ 10%,
47...63 Hz (14 VA)

24T mmx 110 mm x 219 mm
3,6kg

LeistungsmefBfehler!! fir NAP-Z7 /-Z8 im Frequenbereich 0,2...80 MHz bei
20...25 °C, zzgl. 1 digit + 0,01 % von P4, . Angaben in [ ] unter Beriick-
sichtigung der tabellierten MeBkopFKalibrierfaktoren:

Frequenz |0,2...0,4(0,4...1,5/1,5...30 | 30...50 |50...80 | MHz
NAP-Z7 — 35012] |6[4] 11 [4] 25([5) |%
NAP-Z8 32[15] [13[6] |6[4] 11 [4] 25[5] |%

1) Bezogen auf die aus dem MeBkopf herausflieBende Leistung in W bei
automatischer Bereichswahl, Fehlergrenzen fiir den AVG-Modus ohne

Modulation.

2) Maximale MeBkopfleistung (siehe LeistungsmeBbereich).

3) Werte in [ ] mit NAP-Z10/-Z11.

4) Bei modulierten Signalen gilt die angegebene Obergrenze fur die maxi-
male Hillkurvenleistung (PEP) der MeBgréBe.

5) Gemessen im AVG-Modus; geringfiigig kleinere Werlte im PEP-Modus, ab-
héngig von der Hiillkurve des Mef3signals.

Leistungs- und Reflexionsmesser NAP 5
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Fehlergrenzen fir die RiickluBdampfung auf-
grund ungeniigender Richtwirkung; o,’, r/’, s’
sind Mefiwerte fiir RickfluBdémpfung, Refle-
xionsfaktor und Welligkeit
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MeDlunsicherheit
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Maximale MeBunsicherheit fir die Vorlauflei-
stung aufgrund ungeniigender Richtwirkung

Geringe MefRunsicherheit durch
hohes Richtverhiiltnis

Durch-
gangsleistungsmessers héangt entschei-

Die MeBgenauigkeit eines

dend von der Qualitét des verwende-
ten Richtkopplers ab. Neben Durch-
gangsdémpfung und Anpassung hat
vor allem das Richtverhélinis grofen
EinfluB auf die Genauigkeit. Die Tren-
nung von vor- und riicklaufender Welle
ist ein Maf3 fir die Giite des Richtkopp-
Richtverhdltnis
kann zu groBBen Fehlern bei der Bestim-

lers.  Ungeniigendes
mung von Vorlaufleistung und Anpas-

sung fihren. Da die entstehenden Mef-
fehler von der verbraucherseitigen An-
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passung abhéingig sind, lassen sie sich
vom Hersteller nicht spezifizieren, son-
dern missen fir den jeweiligen Anwen-
dungsfall ermittelt werden.

Die MeBkdpfe zum NAP haben ein
garantiertes Richtverhdltnis von 30 bis
35 dB und liegen damit weit iber dem
Standard gebréuchlicher Durchgangs-
leistungsmesser. Neben einem hshe-
ren Vertrauen in die erzielten Mefer-
gebnisse kdnnen damit handfeste fi-
nanzielle Vorteile verbunden sein (sie-
he unter Abnahmemessung).

Wie ein thermischer
Leistungsmesser

Neben dem Richtkoppler haben auch
die beiden HF-Sensoren fiir Vor- und
Ricklauf groBen Einflu auf die Mef-
genavigkeit. Alle LeistungsmeBkopfe
zum NAP enthalten Spezialdioden,
die im gesamten Bereich effektivwert-
richtig messen und bei modulierter
Hillkurve den Leistungsmittelwert an-
zeigen. Das Verhalten entspricht ei-
nem thermischen Leistungsmesser. Da-
durch sind auch bei stark oberwellen-
haltigen Signalen, wie sie am Aus-
gang breitbandiger Verstarkerstufen
auftreten kénnen, prazise Leistungs-
messungen méglich.

Netzanschluf und IEC-Bus-
Fernsteuerung mit der Option
NAP-B4

Der Durchgangsleistungsmesser NAP
wird in der Grundausstattung (Modell
02) mit sechs Alkali-Mangan-Batterien
fir eine Betriebsdauer bis zu 400 Be-
Anstelle
des Batteriesatzes kann auch die Opti-
on NAP-B4 mit NetzanschluB3, wieder-
aufladbaren NiCd-Akkus und einer
IEC-Bus-Schnittstelle eingebaut werden
(komplett als Modell 04 erhdltlich). In
dieser Ausfihrung ist der NAP ein voll-

triebsstunden  ausgeliefert.

wertiges Systemger&t und auf vielen
Arbeitsplatzen in Labor, Service und
Fertigung zu finden.

Applikationen

Linearitdtsmessung an  Kurzwellen-
S5B-Transceivern

Die Spitzenleistungsmefkopfe NAP-
Z7 und NAP-Z8 sind wichtige Hilfsmit-
tel bei der Bestimmung der Linearitat
von SSB-Senderendstufen. Sie gestat-
ten die genaue Messung der mittleren
Leistung oder der maximalen Hiillkur-
venleistung (PEP) fir das zu diesem
Zweck verwendete 2-Ton-Testsignal.
Der Sender wird dazu mit zwei gleich-
groBen Sinussignalen im Frequenzab-
stand von einigen hundert Hertz bis
etwa 1 kHz moduliert. Im Idealfall ent-
stehen nur zwei HF-Trdger, wéhrend
bei Nichtlinearitdten zusétzlich Misch-
produkte auftreten. Deren Abstand
von den Trégern kann als MaB fir die
Linearitdt mit einem Spektrumanalysa-
tor gemessen werden. Da Linearitdts-
fehler in hohem Mafe aussteuerungs-
abhéngig sind, ist die genauve Leistung
des Testsignals bei der Prifung von
grofler Bedeutung. Ein Spektrumanaly-
sator reicht hier i.a. nicht aus. Mehr
als eine GréBenordnung genauer sind
dagegen die MeBkspfe NAP-Z7 und
NAP-Z8 mit einer MeBunsicherheit im
Bereich von 0,2 dB.

Testsignal fir Linearitétsmessung (SSB-Sender
mit Zweiton-Modulation)



Abnahmemessung bei fehlangepaBter
Last

Bei der Abnahme leistungsstarker HF-
Sender hat der Hersteller haufig den
Nachweis zu erbringen, daf die spe-
zifizierte Sendeleistung auch bei star-
ker verbraucherseitiger Fehlanpas-
sung eingehalten wird. Fiir jedes Pro-
zent MeBunsicherheit mufl entspre-
chend mehr HF-leistung nachgewie-
sen werden. Hier kommt das hohe
Richtverhdltnis der NAP-MeBkapfe
von mindestens 30 dB iber einen gro-
Ben Freqenzbereich voll zur Geltung.
Bei einem VSWR von 3 fiir die ange-
schlossene Last filhrt es zu einem Zu-
satzfehler von héchstens 3,2% in der
Vorlaufleistung. Demgegeniber muf3
bei 20 dB Richtverhdltnis mit dem drei-
fachen Wert gerechnet werden.

Messung der Synchronimpulsleistung
von TV-Signalen mit Tontréger

Die SpitzenleistungsmeBkopfe NAP-
Z10 und NAP-Z11 (jeweils Modell
02) eignen sich hervorragend zur
Messung der Synchronimpulsleistung
kleinerer TV-Sender bis 195 W Sende-
leistung. Sie erfassen die schmalen
Synchronimpulse aller negativ modu-

Die MeBképfe NAP-Z10

und -Z11, Modelle 04,
garantieren ein fehler-

freies Messen der GSM- T
Sendepulse P

Uberschwinger dirfen nicht mitgemessen werden

Zu massende
~ Sendslelstung

GSM -
Sendepuise

lierten TV-Signale nach NTSC, CCIR,
British und OIRT, ohne daB sich der
Bildinhalt im MeBergebnis bemerkbar
macht.

Die Messung ist ohne, aber auch mit
Die Verfal-
schung der Leistungsanzeige durch

Tontrager(n) maglich.
Tontrager ist beim NAP korrigierbar.
Dazu wird manuell oder iiber IEC-Bus
ein durch das Bild/Ton-Verhlnis be-
stimmter Korrekturfaktor eingegeben.
Vor allem kleine TV-Sender mit kombi-
nierter Erzeugung von Bild- und Ton-
trager lassen sich auf diese Weise bei
laufendem Programm iberwachen.

4,62 ms -

TDMA-Burst ohne Uberschwinger
messen

Die Spezifikationen fir die digitalen
Funknetze nach GSM-Norm lassen ei-
nen Uberschwinger der Hillkurve um
bis zu 4 dB iiber den stationéren Wert
des TDMA-Bursts zu. Ein schneller Spit-
zenleistungsmesser kann auf einen sol-
chen Einschwinganteil ansprechen, was
zu Mef3fehlern iiber 100 % filhren kann.

Die MeBkopfe NAP-Z10/-Z11 (Mo-
delle 04) sind auf das TDMA-Signal
der GSM-Norm abgestimmt und blen-

den den ungewiinschten Anteil aus.

Die SpitzenleistungsmeBképfe NAP-Z10 und

-Z11 [Modelle 02) eignen sich hervorragend

zur Messung der Synchronimpulsleistung klei-
nerer TV-Sender

Leistungs- und Reflexionsmesser NAP 7



Bestellangaben

Leistungs- und Reflexionsmesser NAP
Modell 02 (Batteriebetrieb)
Modell 04
(Akku-/Netzbetrieb /IEC-Bus)

MefB3képfe dazu
25...1000 MHz, 35 W NAP-Z3
25...1000 MHz, 110 W NAP-Z4
25...1000 MHz, 350 W NAP-Z5
25...1000 MHz, 1100 W NAP-Z6
0,4...80 MHz, 195 W NAP-Z7)
0,2...80 MHz, 1950 W NAP-Z8')
100...1000 MHz, 1,1 W NAP-Z9')
35...1000 MHz, 19,5 W NAP-Z10?)
890...960 MHz, 19,5 W NAP-Z107)
35...1000 MHz, 195 W NAP-Z111)
890...960 MHz, 195 W NAP-Z111)

Option

Akku-/Netzbetrieb/

IEC-Bus (mit Netzkabel) NAP-B4

Empfohlene Ergéinzung

Verlangerungskabel (25 m) NAP-Z2

392.4017.02
392.4017.04

392.6610.55
392.6910.55
392.7116.55
392.7316.54
350.8214.02
350.4619.02
392.5513.55
858.0000.02
858.0000.04
852.6707.02
852.6707.04

392.5913.02

392.5813.02

Alle HF-Anschliisse lassen sich durch Einschrauben von Umriistsétzen leicht
auf andere Systeme umstellen; geeignete Umriiststecker bitte gesondert be-

stellen:

Umristung Stecker Buchse max. Leistung
auf bei 1000 MHz
N 017.7532.00 |017.5398.00 |0,6 kW

BNC 017.7832.00 |017.5730.00 |0,4 kW
4,1/9,5 017.9106.00 017.8516.00 0,8 kW
Dezifix B 018.2486.00 1,3 kW

Werte fiir die maximale Leistung bei anderen Frequenzen kénnen berechnet

werden mit Prqy=Plbeil GHz)/~f (in GHz)
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Maximale Daverbelastbarkeit der MeBképfe (bei modulierten Signalen: ma-

ximale Hillkurvenleistung PEP)

1 Nur mit Firmware-Version 3.1 oder h&her.
Nur mit Firmware-Version 5.0 oder hoher.

REG.NA. 10388-01

ROHDE& SCHWARZ

ROHDE&SCHWARZ GmbH & Co. KG - MishldorfstraBe 15 - 81671 Minchen
Postfach 801469 - 81614 Miinchen - Tel. (089) 41290 . Fax (089) 4129-3567

(

PD 756.5533.13 - Gedruckt auf chlorfrei gebleichtem Papier - Anderungen vorbehalten - Daten ohne Toleranz: nur GréBenordnung

(

1193 (Ro we)

Printed in Germany

A



